Gestaltung sicherer Instandhaltung - Handout

WBGHM
Gestaltung sicherer
Instandhaltung
* technische Aspekte g
- organisatorische Aspekte .0 & &
* personelle Aspekte €.
ID 042060
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Bewegliche Verdeckung

i 2 -
ID 011159a
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Unfall an Bearbeitungszentrum

© 101muzo - Fotolia.com

ID 042059

4
& BGHM
Reinigungsanlage nach SchweiBarbeiten
5
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Aufgaben der Instandhaltung—l

PEDDL, Ersiellem Betreiben Ausmustern
Projektieren Beschaffen
IH-gerechte IH-gerechte Wartung, Demontage,
; Inspektion,
Konstruktion Beschaffung Entsorgen
Instand-
setzung,
Schwach-
stellenbe-
seitigung

ID 034447

6

W BGHM

Sichere Instandhaltung

Technik Organisation Personal
' |instandhaltungs- { Strategie ‘ Qualifikation ‘
gerechte Konstruktion
korrektiv, Fremdvergabe ‘
{ Diagnoseverfahren ‘ ausfallbedingt
- Hilfsmittel | Hpraventiv |

{ Ablauforganisation ‘

# Aufbauorganisation ‘

ID 034446
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Instandhaltungsgerechte Konstruktion

| Grundanforderungen
| |dentifizierbarkeit }——{ Zuganglichkeit
| Austauschbarkeit }————{ Wartbarkeit |
| Inspizierbarkeit, Prufbarkeit }——{ Transportfahigkeit |

Lagerfahigkeit

Quelle: nach VDI 2246 Blatt 2

Standardisierung

ID 034448

9
& BGHM
Instandhaltungsgerechte Konstruktion: Zugang
A Vs
F A= —
Bv (}E(:__‘._
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i .
e |
I A i
ID 034449
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12

Fehlermoglichkeits- und Einflussanalyse FMEA

* Fehleranalyse
- Fehlermdglichkeiten
- Auswirkungen
- Ursachen
* Risikobeurteilung
- Wahrscheinlichkeit
- Bedeutung
- Entdeckungsmaglichkeit
* Losungen und MaBnahmen

* Ergebnisbeurteilung

ID 034450

W BGHM

Checkliste ,,Design Review"” - Beispiel Schmiereinrichtungen

Keine Beschadigung mdglich?
Gut erreichbar?

Keine Behinderung der Bediener
oder Instandhalter?

Nachfullen ohne Verschmutzung
anderer Teile?

Pumpen gut zuganglich?
Rohrverbindungen einfach
montier-/demontierbar?
Lésbare Rohrverbindungen?

Olwannen gegen Wasser- und
Schmutzeintritt sicher?

Schmierstoffbehalter gegen
Auslaufen gesichert?

Einfache Behalterreinigung?
Fullstandanzeigen leicht ablesbar?

Filtermedien ohne Produktions-
unterbrechung austauschbar?

ID 034451

13
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& BGHM
Aufgaben der Instandhaltung—l
I | | |
Planen, Erstellen, .
Projektieren Beschaffen SR AL
IH-gerechte IH-gerechte Wartung, Demontage,
; Inspektion,
Konstruktion Beschaffung Entsorgen
Instand-
setzung,
Schwach-
stellenbe-
seitigung
14
& BGHM

Betriebssicherheitsverordnung - Prifungen

ordnungsgemale bei Schaden nach Anderungen

Montage und sichere verursachenden oder

Funktion Einflissen, die zu aulRergewodhnlichen

* nach Montage Geféahrdungen flihren Ereignissen, die die

* vor erster kénnen Sicherheit der
Inbetriebnahme Arbeitsmittel

* nach Montage auf beeintrachtigen
neuer Baustelle kénnen

* am neuen Standort

Priufung durch ,,Befahigte Person“

ID 034493a

16
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Prufumfang (TRBS 1201)

* Herstellerangaben
 eigene Erfahrungen
» Erkenntnisse der BG

+ sonstige Informationen zum Stand der Technik

Quelle: TRBS 1201

ID 034495

17

W BGHM

Priiffrist (TRBS 1201)

Beispiel: Presse, Stand der Technik jahrliche Prifung

Indizien fir mégliche Verlangerung der Priffrist
 vorrangig Automatikbetrieb, sichere Werkzeuge
* niedrige Beanspruchung

 gute vorbeugende Instandhaltung

Indizien fur Verkurzung der Pruffrist
* hohe Beanspruchung

Quelle: TRBS 1201

ID 034496

18
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Stindige Uberwachung (TRBS 1201)

» kann regelmafige Prufung ersetzen

* Instandhaltung unter verantwortlicher Einbeziehung verantwortlicher
Personen

« Uberwachung durch messtechnische Mainahmen

Quelle: TRBS 1201

ID 034497

19

W BGHM

Befahigte Personen: Aligemeine Anforderungen

» Berufsausbildung
» Berufserfahrung
+ zeitnahe berufliche Tatigkeit

Quelle: TRBS 1203

ID 034498

20
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Befahigte Personen: Arbeitsmittel und technische
MaRnahmen in explosionsgefahrdeten Bereichen

+ einschlagige technische Berufsausbildung oder andere ausreichende
Qualifikation

* mind. 1-jahrige Berufserfahrung mit Herstellung, Zusammenbau, Betrieb
oder Instandhaltung der zu prifenden Anlagen

+ Kenntnisse Uber Explosionsgefahrdungen Uber Teilnahme an Schulungen
auf aktuellem Stand

Quelle: BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 3, TRBS 1203

ID 034499

21

W BGHM

Befahigte Personen: Elektrische Gefahrdungen

Berufsausbildung
+ elektrotechnische Berufsausbildung

Berufserfahrung

* einjahrige Erfahrung mit Einrichtung, Zusammenbau, Instandhaltung
elektrischer Arbeitsmittel oder Anlagen

zeitnahe berufliche Tatigkeit

* Prafungen

» Reparatur, Wartung mit abschlieRender Prifung

* Instandsetzung und Prufung unter Leitung einer Elektrofachkraft

Quelle: TRBS 1203

ID 034500

22
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Sichere Instandhaltung

Technik Organisation Personal
' |instandhaltungs- { Strategie ‘ Qualifikation
gerechte Konstruktion
korrektiv, Fremdvergabe
{ Diagnoseverfahren ‘ ausfallbedingt
" Hilfsmittel | Hpraventiv |

{ Ablauforganisation ‘

# Aufbauorganisation ‘

ID 034446

24

W BGHM

Hilfsmittel fur sichere Instandhaltungsarbeiten

« fur Arbeiten auf hochgelegenen Arbeitsplatzen
 zur Bergung von hochgelegenen Arbeitsplatzen
« zur Bergung aus engen Raumen

 zur Gefahrstoffmessung in engen Radumen

+ PSA (Atemschutz,.....)

* zur Ersten Hilfe

+ zur Brandbekampfung

ID 034452

25
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Gefahrstoffkonzentration messen

Fotos: BGHM

SR
ID 034453

26

W BGHM

Sichere Instandhaltung

Technik Organisation Personal
' |instandhaltungs- { Strategie ‘ Qualifikation ‘
gerechte Konstruktion
korrektiv, Fremdvergabe ‘
ﬁ Diagnoseverfahren ‘ ausfallbedingt
- Hilfsmittel | Hpraventiv |

{ Ablauforganisation ‘

# Aufbauorganisation ‘

ID 034446

27
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Geplante Instandhaltung
« Wartungen und Inspektionen systematisch in festgelegten Umfangen und
nach definierten Kriterien

+ systematische Schwachstellenermittiung
und -bearbeitung (Verbesserung)

* Instandsetzungen vorgeplant, evtl. vorbeugend

ID 034454

29
& BGHM
Instandhaltungsstrategie
Instandhaltungsstrategie
[ . 1
ungeplante geplante
Instandhaltung Instandhaltung
: | |
|
geplant nach Eintritt geplant vor Eintritt
einer Stérung einer Storung
H |
....... : : :

ausgefuhrt ausgefihrt

nach Eintritt vor Eintritt

einer Storung einer Stérung .
I Iﬁs_te;nagetz_uﬁ ydes | |~ _u?nTa_n"rélEh_e_ INE _ATJS'V\TeEPTSEIﬁ L T S ! cé’
I Schlosses el%er I | Instandsetzung ' I eines Schein- ! | Auswechseln <
! unwichtigen 'y einer Maschine ' ' werfers an o B Vgnl.. [
| __Zimmertdr__ _! 1 (selten genutzt) ' ' einemPKW | 1 Bremsbelagen 1 g

31
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Instandhaltungsstrategie (DIN EN 13306:2018-02)

Instandhaltungsstrategie

|
| |

praventiv korrektiv
(vorbeugend) (ausfallbedingt)
l |
zustandsorientiert vorausbestimmt
(zustandsabhangig) (nutzungszeitabhangig)
Quelle: nach DIN EN 13306:2018-02, Anhang A, S. 62

32

W BGHM

Total Productive Maintenance

| TPM |
Schwerpunktprobleme Autonome Instandhaltung
beseitigen (Integration IH-Produktion)
Geplante Instandhaltungspravention
Instandhaltung (Mitwirkung Beschaffung)

| Schulung und Training |

ID 034457

33
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Anlagestorungen

regelmaig sporadisch
- 50% der mech. Stérungen?
- 10% der elektr. Stérungen?

Verschleilteile
(ca. 70%)

Schwachstellen
(ca. 30%)

Quelle: nach Grothus

ID 034458

34
& BGHM
Allgemeine Risiko-Ursachen
Planungsfehler Sauberkeit und Ordnung
fehlende Dokumentation Arbeitsumgebung
IH - Gerate mangelhaft menschliche Mangel
Kommunikation keine Auswertung von Storungen
Personalqualifikation Sicherheitsmangel im Umfeld d. Anlage
Quelle:nach Grohus, Tripod, v Vuuren u..
35
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Auswahl der Instandhaltungsstrategie

technische Kriterien
* VerschleiRverhalten

wirtschaftliche Kriterien
» Kapitalintensitat
» Restlebensdauer

sicherheitstechn. Kriterien
» Vorschriften

produktionsrelev. Kriterien
» Auslastung

» Engpasssituation

» geforderter Nutzungsgrad

objektspezifische Kriterien
* Inspizierbarkeit
 Ausfallverhalten
(chronische / sporadische
Stoérungen)

ID 034456

36

W BGHM

37

Kosteneinfluss der Instandhaltung

€
Instand-

haltungs-
kosten

resultierende Kosten
kosten

Kosten durch
Produktionsausfall

€
Ausfall-

Instandhaltungs-
kosten

Grafik: BGHM

Umfang der InstandhaltungsmalRnahmen

ID 034460
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Risikobasierte Instandhaltung

Haufigkeit Risikostufen

haufig v

I/
wahrscheinlich lo/g,. bey
gelegentlich ""Sc/,

t
selten >
|

Ve
unwahrscheinlich r"ach/,gss. —
[/
unvorstellbar en
unbedeutend marginal kritisch katastrophal
Ausmafl
38
& BGHM

Auswahl der Instandhaltungsstrategie

Produktions-
stillstand?
Sicherheits-
isiko?2

C-Maschine ]

andere
Produktions-

maglichkeit? B-Maschine ]

nein

[ A-Maschine ]

ID 034462

39
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Instandhaltungstatigkeiten

» Vorbeugende / korrektive
Instandhaltungstatigkeit festlegen

 Arbeitsplan erstellen

* Arbeit terminieren

« Arbeitsauftrag freigeben und zuweisen
* Arbeitsausfuhrung

» Abschluss des Arbeitsauftrages

+ Erstellung von Berichten

* Analyse des Berichts

ID 034463

41

W BGHM

W-Fragen im Rahmen der Vorbereitung

Was soll wann und wo instand gehalten werden?
Welche Arbeitsschritte?

Welche Gefahrdungen?
(Abgrenzung vom Normalbetrieb, Wechselwirkungen)

Welche Qualifikationen sind notwendig?
Wie lange?

Welche besonderen Voraussetzungen mussen geschaffen werden?
(TRBS 1112 Kap. 4.1 (4))

Welche Betriebsmittel und Materialien?
Welche SchutzmalRnahmen inkl. PSA?

ID 033352

42
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Sicherheitshinweise

9

Rangfolge
Schutzmaflnahmen

Brand- u. Explosionsgefahr:
Erlaubnisschein

>

Absperren von
Zuleitungen

Enge Raume:
Erlaubnisschein

9

Absperrung
Gefahrenbereich

Personliche
Schutzausrustungen

>

Zusammenarbeit,
Koordination

9

Hilfsmittel

>

Alleinarbeit, Uberwachung

>

Rettungsmittel

ID 034464

43

W BGHM

Instandhaltungstatigkeiten

» Vorbeugende / korrektive
Instandhaltungstatigkeit festlegen

+ Arbeitsplan erstellen
* Arbeit terminieren

+ Arbeitsauftrag freigeben und zuweisen

* Arbeitsausflihrung

» Abschluss des Arbeitsauftrages

+ Erstellung von Berichten
* Analyse des Berichts

ID 034463

44

11.09.23 IKIN10 06 HZT

© BGHM



Gestaltung sicherer Instandhaltung - Handout

¥ BGHM

Gefahrliche Arbeiten

wenn erhohte oder besondere Gefahrdung aus
 Arbeitsverfahren,

 der Art der Tatigkeit,

» den verwendeten Stoffen,

* der Umgebung

gegeben sein kann.

ID 034465

46
& BGHM
Beispiele fur verbotene Alleinarbeit
 in Behaltern, Silos, engen Raumen @
Ausnahme: kelne Gefahrdung durch Stoffe, Verlassen ohne fremde Hilte mogucn,
kein Sauerstoffmangel (DGUV Regel 113-004 Abschnitt 4.1.5.1)
* an Hochofen in gasgefahrdeten Bereichen
Ausnahme: Wartungsgange (DGUV Regel 109-608)
* in Rohrleitungen (DGUV Vorschrift 38 § 71)
« auf Hubarbeitsbiihnen in der Nahe ungeschutzter aktiver Teile elek-
trischer Anlagen Ausnahme: geringer Umfang (ocuv Regel 100-500 kap.2.10 Abschnitt 2.5.3)
+ SchweiBen an Behiltern, die gefahrliche Stoffe
enthalten haben kénnen (DGUV Regel 100-500 Kap. 2.26 Abschnitt 3.9)
47
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Gefahrdungsstufen bei der Alleinarbeit

Gefahrdungsbeurteilung

} !

,nhormale“ Alleinarbeit .gefahrliche® Alleinarbeit
geringe Gefahrdung erh6hte Gefahrdung kritische Gefahrdung
eine Person eine Person Alleinarbeit zulassig?
+ Meldeeinrichtung + Meldeeinrichtung siehe
(z. B. Festnetztelefon) (z.B. PNA, Mobiltelefon) DGUV Regel 112-139

Quelle: DGUV Information 212-139

ID 033286

48
& BGHM
Auswahl der Notrufmeldeeinrichtungen
Notfallmeldung durch: Stufe der Gefahrdung:
gering erhoht kritisch
Leitungsgebundenes Telefon v
Stationare Rufanlage v
Schnurloses Telefon v v
Mobiltelefon v v
Sprechfunkgerat v v
Zeitgesteuerte Kontrollanrufe v v
Totmannschaltung v v
Personen-Notsignal-Anlagen (gemafl BGR 139) v v v

*) falls zulassig
ID 033285

49
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Einteilung nach Gefahrdungsstufen

Stufe Verletzungsschwere und Handlungsfahigkeit

gering: geringe Verletzungen / geringe Beeintrachtigungen
Person eingeschrankt handlungsfahig!

erhoht: erhebliche Verletzungen / akute Beeintrachtigungen
Person eingeschrankt handlungsfahig.

kritisch: besonders schwere Verletzungen / akute Beeintrachtigungen
Person nicht mehr handlungsfahig.

ID 033284

50

W BGHM

Enge Raume

Raume

+ ohne naturlichen Luftabzug und zugleich
mit einem Luftvolumen unter 100 m?
oder

* mit einer Abmessung (Lange oder Breite
oder Hohe) unter 2 m (erhohte elektrische
Gefahrdung beim Lichtbogenschweil3en)

Quelle: DGUV Regel 113-004

ID 030479

52
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Beispiele enger Raume

» Behalter
* Tanks
* Rohrleitungen

e Gruben

° Kanale Quelle: BORNACK GmbH, lisfeld
* Hohlraume in Bauwerken und Maschinen

* unzureichend beliiftete Gebauderaume

ID 033280

53

W BGHM

Lichtbogenschweillen

Quelle: BGHM

ID 034477

54
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Doppelboden eines Schiffes

Quelle: BGHM

ID 010904

55

W BGHM

Vorbereitende MaBRnahmen

Gefahrdungen ermitteln und geeignete Schutzmalinahmen festlegen
ausreichende Zugangs-, Rettungs- und Fluchtéffnungen schaffen
geeignete Personen auswahlen und unterweisen

Aufsichtfihrenden bestimmen

Arbeitsanweisung erstellen

Erlaubnisscheine erstellen

geeignete Rettungs- und Brandschutzeinrichtungen bereitstellen
Sicherungsposten bereitstellen

Arbeitsbeginn nach Freigabe durch den Aufsichtfihrenden

ID 033282

56
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57

Erlaubnisschein ,,enge Raume*

Objekt, Arbeit, Aufsicht, * MaRnahmen zur Rettung
Sicherungsposten

MaRnahmen gegen

festgelegte MaBRnahmen

ausgefuhrt von:
+ Stoffe / Sauerstoffmangel

* Absturz

» Explosionen

elektrische Gefahrdungen

* mechanische Gefahrdungen

Arbeit freigegeben von:

SchutzmaRnahmen zur
Kenntnis genommen von:

Quelle: nach DGUV Regel 113-004

ID 034479

W BGHM

SchutzmafRnahmen bei Gefahrstoffen

Behalter entleeren

Zu- und Abgangsmoglichkeiten fur Gefahrstoffe sicher
verschliel3en und gegen unbefugtes Offnen sichern

ausreichende Luftung sicherstellen

Wirksamkeit der Luftung Uberwachen,
z. B. durch kontinuierliche Luftmessungen

Atemschutz tragen, wenn keine ausreichende
Luftung sichergestellt ist

Explosions- und BrandschutzmalRnahmen beachten

ID 011747

58
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Abtrennen der Behalter

b X S
(o) Quelle: DGUV [e) Quelie: DGUV o
Zwischenstlicke entfernen, 2 Absperreinrichtungen, Steckscheiben
blindflanschen Zwischenentspannung
Quelle: DGUV Regel 113-004
ID 042380
59
& BGHM

SchutzmaRnahmen gegen Gefahren

..die von Einrichtungen ausgehen

* mechanische Gefahren absichern

+ Strahlenquellen abschirmen

* Heiz- und Kuhlanlagen abschalten, gegen Wiedereinschalten
sichern und Normaltemperatur herstellen

 keine Druckgasflaschen aulder Pulverléschern und Druckgasflaschen
fur Atemschutzgerate mithehmen

* Brandschutz- und Explosionsunterdrickungsanlagen aul3er Betrieb
nehmen und gegen Wiedereinschalten sichern

ID 033283

60
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Einstieg in einem engen Raum

Beispiel:

Einstieg in einen engen Raum
mit erforderlicher Schutzausristung
und Sicherung durch eine Person

Quelle: BORNACK GmbH, lisfeld

ID 015086

61

W BGHM

Rettungshubgerat mit Hohensicherungsgerat

Quelle: BGR/GUV-R 117, Juli 2013

ID 063069

62

11.09.23 IKIN10 06 HZT © BGHM



Gestaltung sicherer Instandhaltung - Handout

W BGHM

Seiteneinstieg, spezielles Rettungshubgerat

ID 042381

63

W BGHM

Siloeinfahreinrichtung bei Verschuttungsgefahr

. Ve gl ?:d"'"—' P

Quelle: DGUV Rege! 113004

ID 042382

64
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Bergung

- Quelle: D 300
ID 042383

65

W BGHM

Erlaubnisschein ,,Feuerarbeiten*

* Arbeitsort, Objekt

* Arbeitsauftrag

+ Sicherheitsmalinahmen gegen Brandgefahr
 Sicherheitsmalinahmen gegen Explosionsgefahr

« Uberwachung / Aufhebung der SicherheitsmaRnahmen
« Alarmierung

+ Unterschrift des Auftraggebers

» Unterschrift des Auftragnehmers

Quelle: nach BGI 553, Kap. 9

ID 034466

66
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Reinigungsanlage nach SchweiBarbeiten

Foto BGHM

ID 034445

67

W BGHM

Sichere Instandhaltung

Technik Organisation Personal
' |instandhaltungs- { Strategie ‘ Qualifikation ‘
gerechte Konstruktion
korrektiv, Fremdvergabe ‘
{ Diagnoseverfahren ‘ ausfallbedingt
- Hilfsmittel | Hpraventiv |

{ Ablauforganisation ‘

# Aufbauorganisation ‘

ID 034446

69
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Organisation der Instandhaltung

aufgabenintegriert

Ubertragung der
Instandhaltungs-
aufgaben an
Produktionsmitarbeiter

Integration von
Instandhaltungs-
mitarbeitern in das
Produktionsteam

ausgegliedert

durch betriebs-
eigenes Personal

durch Fremdfirmen

ID 034468

70

W BGHM

Personelle Voraussetzungen
* Qualifikation
» Einweisung, Unterweisung

* korperliche Eignung

- Eignungsbeurteilung durch Arbeitsmediziner/-innen

 arbeitsmedizinische Vorsorge

-> spezielle arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung

ID 034469

71
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Arbeitsmedizinische Vorsorge

+ spezielle arbeitsmedizinische Vorsorge
+ Pflichtvorsorge
* Angebotsvorsorge

* Wunschvorsorge

Quelle: © Trueffelpix - Fotolia.com

ID 035222

72

& BGHM
Erste Hilfe
« Sachmittel
 Erste — Hilfe — Material -
 Rettungsgerate ” N
« Persénliche Schutzausriistungen G)‘
+ Personal ot

* bei 2 bis 20 anwesenden Versicherten mind. 1 Ersthelfer o=
* bei mehr als 20 anwesenden Versicherten mind. 10% Ersthelfer

* Transport zum Arzt
» Dokumentation

Quelle: BGV A1 §§ 24ff

ID 034474

73
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Zusammenarbeit mehrerer Unternehmer

- Zusammenarbeit hinsichtlich Arbeitssicherheit RS < -
und Gesundheitsschutz ™ /4{,: =)
y . \,""-"\»;/:,,f Lol
» gegenseitige Information /‘\L_ﬁ)_ '{“ /(\./‘,
* bei gegenseitiger Gefahrdung 1:—-.‘\‘)(7/7/\\
Benennung einer weisungsbefugten Person —Ee

(Koordinator)

ID 034471
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Einsatz von Fremdfirmen

» Leistungsverzeichnis erstellen

* Fremdfirma auswahlen, ,Betriebsordnung® ibergeben

» Auftragsverantwortlichen bekannt geben

* Verantwortlichen der Fremdfirma einweisen

+ Ausweise fur Fremdfirmenmitarbeiter ausgeben

* bei gegenseitigen Gefahrdungen Koordinator bekannt geben
+ gegenseitige Gefahrdungen ermitteln, SchutzmaRnahmen festlegen
+ bei besonderen Gefahren Aufsichtsfiihrenden bekannt geben
» eigene Mitarbeiter unterweisen

* Malinahmen kontrollieren

* Fremdfirma bewerten

Quelle: nach DGUV Information 215-830
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Betriebsordnung fur Fremdfirmen

* Arbeitssicherheits- und Umweltschutzordnung fur Instandhaltung durch
Fremdfirmen

* ist Vertragsbestandteil

+ klart Erwartungen an Auftragnehmer (Fremdfirmen)

* mindestens Einhaltung gesetzlicher und BGlicher Regeln

* nur zertifizierte Auftragnehmer mit ASM

+ detaillierte Regelungen insbesondere zur Weisungsbefugnis des
Koordinators

« deutschsprachiger Aufsichtfihrender vor Ort (AvO)
+ enthalt Regelungen zu Alkohol und Drogen

ID 034472
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Qualitat der Instandhaltung

» Kennzeichnet die Gesamtheit von Merkmalen aller Instandhaltungs-
aktivitaten bezuglich ihrer Eignung, den funktionsfahigen Zustand einer
Einheit
» zu einem festgelegten Zeitpunkt
* bei minimalen Kosten
 unter Berucksichtigung von Anforderungen der Arbeitssicherheit und des

Umweltschutzes

bereitzustellen.

ID 034475
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DIN EN 9001 und Instandhaltung

4.1 Allg. Anforderungen: Dokumentation (z. B. IH-Handbuch)

4.2.3 Dokumentenlenkung: Erstellung, Genehmigung, Aktualisierung, Kennzeichnung

5.5.1 Verantw. Leitung.: definierte Organisation, IH-Befugnisse
6.2 Schulung: Schulung IH
6.3 Infrastruktur, IH-Plane (Wartung, Inspektion,..)

sichere Prozesse:
7.4 Qualitat beschaffter ~ Mitwirkung IH

Produkte:
8.2.2 interne Audits: IH-Audits
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